SECRETARIA GENERAL

MINISTERIO DE YMENDA

DE VIVIENDA DIRECCION GENERAL
DE ARQUITECTURA
Y POLITICA DE VIVIENDA

Autorizacion de Uso EFHE

VIGUETAS RIBE S.C.V.
Carretera de Alfara de Algimia s/n.
46148 ALGIMIA DE ALFARA (Valencia)

Vista su peticion de solicitud de Autorizacion de Uso, para la fabricaciéon de LOSAS
ALVEOLARES PRETENSADAS, esta Direcciéon General, de acuerdo con el Real
Decreto 1630/1980 de 18 de julio ( B.O.E. de 8-8-80), la Orden del Ministerio de Obras
Publicas y Urbanismo de 29 de noviembre de 1989 (B.O.E. de 16-12-89) y la
Resolucion del Ministerio de Fomento de 6 de noviembre de 2002 (B.O.E. de 2-12-02)
ha resuelto:

Conceder a VIGUETAS RIBE SCV., con domicilio en Algimia de Alfara (Valencia), la
Autorizacion de Uso numero 8813/08 para la fabricacion de LOSAS ALVEOLARES
PRETENSADAS TIPO P-26/120.

Cancelar a peticion propia la Autorizacion de Uso nimero 6304/03.

La Autorizacion de Uso concedida tendra un periodo de validez de cinco afios, contados
a partir de la fecha de esta Resolucion.

Las caracteristicas técnicas de las losas a las que se refiere la presente Autorizacion de

Uso, estan contenidas en sus fichas técnicas, que se remiten debidamente selladas y
fechadas.

Contra esta Resolucion, que no agota la via administrativa puede interponer recurso de
alzada, ante la Excma. Sra. Ministra de Vivienda en el plazo de un mes.

P. D. Resolucién de 4 de febrero de 2008.
Fdo: Javier Serra Maria-Tomé

Subdirector General de Innovacién y
Calidad de la Edificacion.

PASEO DE LA CASTELLANA, 112
28071 MADRID

TEL.: 917284084

FAX: 917284237



FICHA DE CARACTERISTICAS TECNICAS DE
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2.- MATERIALES

HORM. LOSA 1 a9 : HP-45/P/12/IIa fck = 45.0 N/mm2, Gamma.c = 1.40
ACERO ARM. ACT. CORDON : Y 1860 S7 I fpk = 1654 N/mm2, Gamma.s = 1.10,
3.- ARMADO, TENSIONES Y PERDIDAS DE LA LOSA P.26

ALTURA TIPOS DE LOSA
ARMADURA V (mm) 1 2 3 4 5 6 7 8 9
INFERIOR V1 40.00 6093 893 10993 6¢13 B8¢pl3 10¢l3 10¢l3 10¢l3 10913
SUPERIOR V2 70.00 29013 4913 6¢l3
TENSION INICIAL (N/mm2)
Armadura inferior 1235 1235 1235 1235 1235 1235 1235 1235 1118
Armadura superior 1235 1235 1235 1235 1235 1235 1235 1235 1118
PERDIDAS FINALES (%)
Armadura inferior 12.4 13.4 14.4 15.3 17.7 20.4 21.8 22.8 23.0
Armadura superior 12.3 13.3 14.5 15.5 18.2 21.4 23.2 24.5 25.1
FUERZA PRET. Pi (kN) 366.9 485.3 601.9 690.3 906.8 1117 1331 1543 1582
EXCENTRICIDAD e (mm) (1) 87.8 87.4 86.9 86.6 85.7 84.8 79.3 75.1 71.9
CLASE EXP. AMB. RECUBR. IIIc IIIc 1IIIc 1IIIc 1IIIc IIIc IIIc 1IIIc IIlc




FICHA DE CARACTERISTICAS TECNICAS DE
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FLEXION POSITIVA FLEXION NEGATIVA
TIPO MOMENTO MOMENTO LIMITE MOMENTO| MOMENTO LIMITE RIGI-| CORTANTE ULTIMO
LOSA ULTIMO FIS. DES.Apl DESC.|ULTIMO |FIS. D.Ap2 DESC. | DEZ Vu
P.26 Mu DE SERVICIO/CLASE Mu DE SERV. / CLASE | EI Anc. An/3 An/4
III I III I| (4) (2)
m-kN(2) m-kN (3) m-kN(2) m-kN (3) m2:-MN| kN kN kN

P.26-1 110.9 |109.5 71.0 51.4| 15.5 45.7 19.9 0.0 52.61| 74.9 50.7 44.1
P.26-2 146.1 {127.0 94.7 68.4f 18.5 43.1 26.6 0.0} 52.86} 80.2 ©57.6 49.7
P.26-3 180.3 |[144.4 118.3 85.3| 20.8 40.5 33.4 0.0} 53.11| 85.3 63.8 54.7
P.26-4 206.0 |157.6 133.5 98.1| 22.1 38.6 38.5 0.0 53.29| 89.2 68.2 58.3
P.26-5 267.8 |189.8 176.4 129.4} 24.3 34.0 51.2 0.0| 53.76} 98.5 78.2 66.3
P.26-6 319.8 {220.5 217.5 159.2| 25.4 29.7 63.5 0.0} 54.22)107.3 83.1 73.3
P.26-7 350.4 |244.6 250.3 182.8| 34.2 30.9 69.8 0.0} 54.40{116.0 87.5 76.2
P.26-8 372.2 |269.1 283.6 206.9] 41.0 31.9 67.8 0.0 54.59]124.7 191.8 79.1
P.26-9 382.3 (273.4 28%9.3 210.7| 45.9 34.7 60.3 0.0 54.76}1126.8 92.9 179.8
4.- NOTAS
(1) La fuerza de pretensado Pi y la excentricidad 'e' intervienen en el calculo de

(2)
(3)

(4)

(5)

la contraflecha yi = Pi * e * L2 / (8 * EI). La Clase de exposicién ambiental
se deduce de la tabla de recubrimientos minimos de 37.2.4 EHE-98; para ambien-
tes mas agresivos se completard con el revestimiento adecuado; el hormigén de-
be cumplir con la tabla 37.3.2.a EHE-98.

Los momentos flectores y esfuerzos cortantes producidos por las cargas mayora-
das con el coeficiente Gamma.f deben ser menores que los valores Gltimos.

Los momentos de las cargas frecuentes sin mayorar (G.f = 1), seran menores que
los momentos limite de servicio. D.Apx se refiere al limite en gque las armadu-
ras activas estadn en zona comprimida, se comparard con cargas cuasipermanentes
El momento FIS. se refiere al de fisuracidén, menor que el de la fisura 0,2 mm.
A 28 dias. Para otra edad se multiplicarid por el factor:

Edad 7 dias 14 dias 21 dias 3 meses 6 meses 1 afio >5 afios
Rigidez total 0,83 0,89 0,97 1,08 1,13 1,16 1,20

Los valores del esfuerzo cortante Anc. An/3 y An/4 corresponden a las seccio-
nes situadas a una distancia lbpd del extremo -con la armadura anclada-, a
lbpd/3 y a 1lbpd/4 respectivamente. Calculados segiin 44.2.3 EHE-98.




SECRETARIA GENERAL

DE VIVIENDA
MINISTERIO e :
DE VIVIENDA DIRECCION GENERAL
DE ARQUITECTURA
Y POLITICA DE VIVIENDA

Autorizacion de Uso EFHE

VIGUETAS RIBE S.C.V.
Carretera de Alfara de Algimia s/n.
46148 ALGIMIA DE ALFARA (Valencia)

Vista su peticién de solicitud de Autorizacion de Uso, para la fabricacion de un forjado
de LOSAS ALVEOLARES PRETENSADAS, esta Direccion General, de acuerdo con
el Real Decreto 1630/1980 de 18 de julio ( B.O.E. de 8-8-80), la Orden del Ministerio
de Obras Publicas y Urbanismo de 29 de noviembre de 1989 (B.O.E. de 16-12-89) y la
Resolucién del Ministerio de Fomento de 6 de noviembre de 2002 (B.O.E. de 2-12-02)
ha resuelto:

Conceder a VIGUETAS RIBE SCV., con domicilio en Algimia de Alfara (Valencia), la
Autorizacion de Uso nimero 8819/08 para la fabricacion de un forjado de LOSAS
ALVEOLARES PRETENSADAS TIPO P-26/120 con cantos de 26+4, 26+5, 2619 y
26+10 cm e intereje de 120 cm.

Cancelar a peticién propia la Autorizacién de Uso ntimero 6305/03

La Autorizacién de Uso concedida tendra un periodo de validez de cinco afios, contados
a partir de la fecha de esta Resolucion.

Las caracteristicas técnicas de los forjados a los que se refiere la presente Autorizacion
de Uso, estan contenidas en sus fichas técnicas, que se remiten debidamente selladas y
fechadas.

Contra esta Resolucion, que no agota la via administrativa puede interponer recurso de
alzada, ante la Excma. Sra. Ministra de Vivienda en el plazo de un mes.

Madrid, 19 de febrero de 2008

Vivienda

' Ministerio de Vivienda
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RO Fdo: Javier Serra Maria-Tomé
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TEL: 917284084

FAX: 917284237
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2.- FORJADOS

ARMADURA DE REPARTO (Segln normas),
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TIPO DE FORJADO ( h + c ) * s PESO (kN/m2)
(26+ 4)*120. 4.52
(26+ 5)*120. 4,75
(26+ 9)*120. 5.70
(26+10)*120. 5.93
3.- MATERIALES Y CONTROL

CONTROL (1)

HORM. LOSA 1 a9 : HP-45/P/12/ITa fck = 45.0 N/mm2, Gamma.c = 1.40
HORMIGON IN SITU ...... : HA-25/B/16/IIa fck = 25.0 N/mm2, Gamma.c = 1.50 NORMAL
ACERO ARM. ACT. CORDON : Y 1860 87 1 fpk = 1654 N/mm2, Gamma.s = 1.10,
ACERO REFUERZO SUPERIOR B400S fyk = 400 N/mm2, Gamma.s = 1.15, NORMAL
ACERO REFUERZO SUPERIOR B500S fyk = 500 N/mm2, Gamma.s = 1.15, NORMAL
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4.- ARMADO, TENSIONES, PERDIDAS Y VALORES RESISTENTES DE LA LOSA P.26 (2

ALTURA TIPOS DE LOSA
ARMADURA vV (mm) 1 2 3 4 5 6 7 8 9
INFERIOR V1 40.00 6993 893 10993 6913 8¢pl3 10¢l3 10913 10¢l3 10¢l3
SUPERICR V2 70.00 2913 4913 6913
TENSION INICIAL (N/mm2)
Armadura inferior 1235 1235 1235 1235 1235 1235 1235 1235 1118
Armadura superior 1235 1235 1235 1235 1235 1235 1235 1235 1118
PERDIDAS FINALES (%)
Armadura inferior 12.4 13.4 14.4 15.3 17.7 20.4 21.8 22.8 23.0
Armadura superiox 12.3 13.3 14.5 15.5 18.2 21.4 23.2 24.5 25.1
MOMENTO FLECTOR (m-kN)
SERVICIO: Sobre sopandas 44.8 42.1 39.4 37.4 32.7 28.4 29.6 30.7 33.9
SERVICIO: En vano 53.3 70.9 88.2 101.4 133.3 163.5 187.5 211.9 212.5
ULTIMO: Sobre sopandas 15.5 18.5 20.8 22.1 24.3 25.4 34.2 41.0 45.9
ULTIMO: En vano 110.9 146.1 180.3 206.0 267.8 319.8 350.4 372.2 382.3
ESFUERZO CORTANTE (kN) 44.1 49.7 ©54.7 58.3 66.3 73.3 76.2 79.1 79.8
RIGIDEZ EI (m2MN) 52.6 52.9 53.1 53.3 53.8 54.2 54.4 54.6 54.8
MODULO RESIST.Wl,s (cm3)| 12409 12514 12618 12698 12897 13095 13196 13297 13397
FUERZA PRET. Pi (kN) 366.9 485.3 601.9 690.3 906.8 1117 1331 1543 1582
EXCENTRICIDAD e,s (mm) 87.8 87.4 86.9 86.6 85.7 84.8 79.3 75.1 71.9
CLASE EXP. AMB. RECUBR. IIIc 1IIIc IIIc IIIc IIIc IIIc IIIc 1IIIc 1IIIc
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NOTAS

Los materiales colocados en obra se ensayaradn segiin el Capitulo Control de Ma-
teriales de la Instruccién vigente, con el nivel indicado y bajo la direccién
del responsable del control de calidad o del Director de Obra.

En los forjados con capa de compresién de 5 cm, tipo (h+5)*s, el arido del
hormigén de la obra podra ser de tamafio miximo, D = 20 mm.

Los valores resistentes se refieren a: los momentos flectores de 'servicio!' Yy
Gltimos a comparar con 2 Mld y M2d, segln 16.2 EFHE; justificado con ensayos
el esfuerzo cortante podrad aumentarse; la rigidez EI, la fuerza de pretensado
Pi y la excentricidad del elemento simple e,s intervienen en el calculo de la
contraflecha: yi = Pi * e,s * L2 / (8 * EI). La Clase de exposicién ambiental
se deduce de la tabla de recubrimientos minimos de 37.2.4 EHE-98; para ambien-
tes mas agresivos se completard con el revestimiento adecuado; el hormigén de-
be cumplir con la tabla 37.3.2.a EHE-98.

Los momentos flectores y los esfuerzos cortantes y rasantes producidos por las
cargas mayoradas con el coeficiente Gamma.f, deben ser menores que los valores
dltimos Mu y Vu.

Los valores del esfuerzo cortante Gltimo Vu, corresponden a 11.2 y 3 del MC—78
y en la 2* y 3* columna de la flexién positiva a la Instr. EFHE-02. En flexidén
negativa, los valores de la 2* columna deben justificarse con ensayos, 6.3 EHE
El esfuerzo rasante Gltimo Vu2, se ha calculado seglin 47.2 EHE-98 con R = 0.5.
La ley de la solicitacidén exterior es la misma que la del esfuerzo cortante.
Los valores indicados se han calculado segln 50.2.2.2 EHE-98, pero homogenei-
zados. Para estimar las deformaciones se aplicari este mismo apartado y el
siguiente de la EHE-98, limité&ndose las flechas segin 15.2.1 EFHE-02.

A 28 dias. Para otra edad se multiplicaran por los factores:

Edad 7 dias 14 dias 21 dias 3 meses 6 meses 1 afio >5 afios
Rigidez total 0,83 0,89 0,97 1,08 1,13 1,16 1,20
Momento fisuracidén 0,78 0,86 0,96 1,10 1,17 1,22 1,27

Los momentos de las cargas frecuentes sin mayorar (G.f = 1) serin menores que
los momentos limite de servicio. D.Apl se refiere al limite en que las armadu-
ras activas estin en zona comprimida, se comparard con cargas cuasipermanente
El momento FIS. se refiere al de fisuracidén, menor que el de la fisura 0,2 mm.
La relacidén x/d es la profundidad de la fibra neutra respecto al canto Gtil.

A considerar cuando el andlisis se haya efectuado segin 21.4 EHE-98.

En seccidén tipo sin macizar, en cada refuerzo superior negativo sélo podréan
utilizarse los elementos hasta el tipo indicado, con los cuales no se agota la
capacidad mecénica del hormigén.

Wk es la abertura caracteristica de fisura, segiin 49.2.5 EHE-98, debida a un
momento solicitante Mu/1,5. La abertura que provocan las cargas cuasipermanen-
tes es proporcional a los momentos (a favor de la durabilidad) hasta un minimo
de 0,4 Wk. Segiin 49.2.4 los limites de Wk son: < 0,4 mm en Clase de exposicién
ambiental I, s 0,3 en Clase IIb, s 0,2 en Clase IIIa y 0,1 en Clase IIIc o Q.
Con control de ejecucidén normal se modificari: recubrimiento armadura superior
30 mm, reduccién de Mu = 5,5/d y reduccidén EI,fis = 10/d (d= canto dtil en mm)
Cuando se construye sin cimbrar, al evaluar el momento solicitante para compa-
rarlo con el momento limite de servicio, se multiplicari el peso propio del
forjado por la relacidén a, (médulo resistente -fibra inferior- de la seccién
compuesta dividido por el médulo de la seccidén simple: Wl,c / Wl1,s.). Sin cim-
brado, las solicitaciones se estudian por fases 1* peso propio, 2* resto de
cargas, considerando la fluencia en las redistribuciones del esquema estéatico.
La excentricidad de la fuerza de pretensado en el elemento compuesto es la su-
ma de la del elemento simple e,s (Apart. 4) mas el incremento indicado.

Los valores del esfuerzo cortante Gltimo Vu2, corresponden a la aplicacién de
la ecuacidén de 14.2.1 EFHE, sin armadura transversal, cumpliendo el anejo 5.
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FLEXION POSITIVA (por m)
TIPO DE TIPO DE MOMENTO ESFUERZO CORTANTE ULTIMO| ESFUERZO ||MOMENTO DE RIGIDEZ MOMENTOS LIMITE
FORJADC LOSA ULTIMO Vu MC-78 RASANTE FISURACION TOTAL FISURADA FISUR. D.Apl DESCOMP.
Mu Md<Mo Md>Mo Seccién (hormigén E-Ib E-If DE SERVICIO / CLASE
(h+c) 1+Mo/Md=2 tipo Vu {[in situ) ME III I
* g m-kN/m kN/m kN/m KN/m m-kN/m m2-MN/m m-kN/m
(3) (4) (4) (5) (6) (6) (7)
(26+ 4) |P.26-1 104.4 79.0 115.7 67.2 161.6 55.1 63.9 63.4 i1l.o0 67.9 52.1
*120. -2 136.4 84.3 123.2 72.0 161.6 55.5 64.3 63.7 128.3 90.1 69.2
-3 167.6 89.5 130.2 76.8 161.6 55.8 64.7 64.1 146.4 113.0 86.5
-4 191.1 93.6 135.2 80.3 161.6 56.0 65.0 64.3 159.4 127.6 99.3
-5 246.4 103.7 146.6 89.0 161.6 56.6 €5.6 €65.0 192.2 168.8 131.1
-6 294.9 113.9 156.5 97.0 161.6 57.2 66.3 65.6 223.6 208.2 161.4
-7 331.4 124.0 165.8 105.0 161.6 57.5 66.7 66.0 238.7 238.7 186.2
-8 363.2 126.4 174.6 113.1 161.6 57.8 67.0 66.3 239.9 239.9 210.0
-9 386.1 126.4 176.7 115.0 161.6 58.1 67.4 66.6 238.6 238.6 215.5
FLEXION NEGATIVA (por m)
REFUERZO B400 MOMENTO Y CORT.ULTIMO-ABERT. FISURA | B500 MOMENTO Y CORT.ULTIMO-ABERT. FISURA|{ ESF. | MOMENTO RIGIDEZ
SUPERIOR RAS. | DE FIS.} TOTAL FIS.
POR Mu Rel. Losa Vu Vu Wk Mu Rel. Losa A% Vu Wk Vu ME E-Ib E-If
LOSA x/d 1im. MC-78 exper .| x/d 1im. MC-78 exper.
m-kN/m kN/m KN/m mm | m-kN/m KN/m kN/m mm KN/m { m-kN/m m2 -MN/m
(3) (8) (9) (4) (4) (10) (5) (6) (6)
412 0.0 .00 0.0 0.0 .00 32.4 .05 9 45.9 91.8 .11) 161.0 52.1 64.6 5.1
Sel2 32.6 .05 9 48.9 97.7 .09 53.6 .07 9 48.9 96.8 .11} 161.0 52.7 65.0 6.2
3pl6 34.5 .06 9 49.7 99.3 .10 56.7 .07 9 49.7 95.9 .12 159.8 52.8 65.1 6.4
6p12 38.9 .07 9 51.8 103.7 .09 64.0 .08 9 51.8 95.0 .11} 161.0 53.3 65.5 7.2
4916 60.6 .08 9 55.0 103.8 .10 74.8 .10 9 55.0 94.5 .15] 159.8 53.8 65.9 8.2
S¢lé 75.1 .10 9 60.3 104.3 .12 92.5 .12 9 60.3 96.0 .20 159.8 54.9 66.7 9.8
6pl6 89.4 .12 9 65.6 106.6 .14 109.9 .15 9 65.6 98.9 .21 159.8 56.0 67.6 11.4
7916 103.5 .14 9 67.5 104.8 .15 126.9 .17 9 67.5 97.9 .21] 159.8 57.1 68.4 13.0
8¢l6 117.3 .16 9 67.5 101.0 .16 143.5 .19 9 67.5 94.9 .21} 159.8 58.2 69.3 14.5
99l6 130.9 .18 9 67.5 $8.1 .16 159.7 .22 9 67.5 92.6 .21) 159.8 59.3 70.1 15.9
6pl6+4¢@l6 144.2 .20 9 €7.5 95.9 .16 175.4 .26 9 67.5 90.8 .21| 159.8 60.5 71.0 17.2
8¢pl6+3¢glb 157.2 .22 9 67.5 94.0 .16 190.6 .29 9 67.5 89.4 .21| 159.8 61.6 71.9 18.5
8plé+4plé 170.0 .25 9 67.5 92.5 .16 205.2 .33 9 €67.5 88.2 .20} 159.8 62.8 72.8 19.8
8¢20 174.7 .26 9 67.1 91.3 .18 210.4 .36 9 67.1 87.2 .24 158.6 63.0 72.8 20.1
9¢20 183.5 .31 9 67.1 89.6 .18 230.7 .47 9 67.1 86.0 .23 158.6 64.8 74.2 21.9
6p20+4¢920 211.2 .36 9 67.1 88.3 .18 247.6 .63 9 67.1 85.2 .23| 158.6 66.6 75.6 23.6
7920+4¢20 227.7 .44 9 67.1 87.3 .18 273.4 .62 7 67.1 84.0 .23 158.6 68.5 77.0 25.2
8¢p20+4¢20 242.1 .57 2 67.1 86.7 .17 298.2 .62 6 67.1 83.0 .22} 158.6 70.4 78.4 26.7
RELACION a o RELACION Wl,c / Wl,s (11) 1.23
INCREMENTO EXCENTRICIDAD (e,c-e,s), mm (12) 24.17
ESFUERZO CORTANTE ULTIMO Vu2, Seccién tipo, kN/m (13) 94.3
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FLEXION POSITIVA (por m)
TIPO DE TIPO DE MOMENTO ESFUERZO CORTANTE ULTIMO| ESFUERZO ||MOMENTO DE RIGIDEZ MOMENTOS LIMITE
FORJADO LOsSA ULTIMO vu MC-78 RASANTE FISURACION TOTAL FISURADA FISUR. D.Apl DESCOMP.
Mu Md<Mo Md>Mo Secciébn (hormigén E-Ib E-If DE SERVICIO / CLASE
(h+c) 1+Mo/Md=2 tipo Vu in situ) Mf III I
* g m-kN/m kN/m kN/m kN/m m-kN/m m2 -MN/m m-kN/m
(3) (4) (4) (5) (6) (6) (7)

(26+ S) |P.26-1 108.6 80.8 120.1 69.2 167.0 57.6 70.0 69.5 116.2 70.1 54.5
*120. -2 142.0 86.1 127.9 74.3 167.0 58.0 70.4 69.8 135.3 93.9 72.9

-3 174.0 91.3 135.2 79.2 167.0 58.3 70.8 70.2 154.3 117.7 91.2

-4 1%8.1 95.3 140.4 82.9 167.0 58.6 71.1 70.5 168.0 133.1 104.7

-5 253.7 105.4 152.2 91.9 167.0 59.2 71.9 71.2 202.6 175.9 138.2

-6 303.6 115.4 162.5 100.3 167.0 59.9 72.7 71.9 235.6 217.0 170.1

-7 341.4 125.5 172.2 108.6 167.0 60.2 73.1 72.3 255.1 250.8 196.2

-8 376.0 130.3 181.3 117.0 167.0 60.5 73.5 72.7 256.4 256.4 221.4

-9 401.8 130.3 183.5 11%9.0 167.0 60.9 73.9 73.1 256.1 256.1 226.5

FLEXION NEGATIVA (por m)

REFUERZO B400 MOMENTO Y CORT.ULTIMO-ABERT. FISURA | B500 MOMENTO Y CORT.ULTIMO-ABERT. FISURA| ESF. | MOMENTO RIGIDEZ
SUPERIOR RAS. | DE FIS.| TOTAL FIS.
POR Mu Rel. Losa Vu Vu Wk Mu Rel. Losa vu vu Wk vu ME E-Ib E-If
LOSA x/d  1im. MC-78 exper. x/d@  lim. MC-78 exper.

m-kN/m kN/m  kN/m mm | m-kN/m kN/m KN/m mm { KN/m { m-kN/m m2-MN/m

(3) (8) (9) (4) (4) (10) (5) (6) (6)

4¢l2 0.0 .00 0.0 0.0 .00 33.7 .05 9 46.8 93.6 .11| 167.0 55.6 70.6 5.5
S5¢l2 33.8 .05 9 49.7 99.5 .09 41.9 .07 9 49.7 99.5 .11] 167.0 56.2 71.1 6.7
3¢l6 35.8 .06 9 50.5 101.1 .10 58.8 .07 9 50.5 98.9 .12| 165.8 56.3 71.2 6.9
6912 40.4 .06 9 52.7 105.4 .09 66.5 .08 9 52.7 97.7 .11| 167.0 56.8 71.6 7.8
4916 62.9 .08 9 55.8 106.7 .10 77.7 .09 9 55.8 97.0 .14} 165.8 57.4 72.1 8.8
5¢16 78.1 .09 9 61.1 106.8 .11 96.2 .12 9 61.1 98.2 .20| 165.8 58.5 72.9 10.6
6pl6 93.0 .11 9 66.3 108.8 .14 114.3 .14 9 66.3 100.9 .21| 165.8 59.6 73.8 12.4
7916 107.6 .13 9 €9.5 108.8 .15 132.0 .16 9 69.5 101.5 .21| 165.8 60.7 74.7 14.0
8¢pl6 122.0 .15 9 69.5 104.8 .15 149.4 .19 9 €9.5 98.4 .21f 165.8 61.9 75.6 15.86
9¢l6 136.1 .17 9 69.5 101.7 .16 166.3 .22 9 69.5 95.9 .21| 165.8 63.0 76.5 17.2
6pl6+49l6 150.0 .19 9 69.5 99.3 .16 182.7 .25 9 69.5 94.0 .21 165.8 64.2 77.5 18.6
Bplé+3plé 163.7 .21 9 €9.5 97.3 .16 198.6 .28 9 63.5 92.5 .21| 165.8 65.4 78.4 20.0
8plé+49lé 177.0 .24 9 69.5 95.7 .16 213.9 .32 9 6S.5 91.2 .21} 165.8 66.6 79.3 21.4
8¢20 182.0 .25 9 69.1 94.5 .18 219.5 .35 9 69.1 90.2 .24| 164.6 66.8 79.4 21.7
9920 201.7 .30 9 69.1 92.7 .18 240.9 .45 9 69.1 88.9 .23} 164.6 68.7 80.9 23.7
6920+4¢920 220.4 .35 9 69.1 91.3 .18 259.0 .61 9 69.1 88.0 .23} 164.6 70.6 82.3 25.5
T920+4¢920 237.8 .43 9 69.1 90.2 .18 285.9 .60 7 69.1 86.7 .23} 164.6 72.5 83.8 27.3
8p20+4¢p20 253.1 .55 9 69.1 89.5 .18 311.9 .60 6 69.1 85.7 .231 164.6 74.5 85.3 28.9
RELACION a o RELACION Wl,c / Wl,s (11) 1.29
INCREMENTO EXCENTRICIDAD (e,c-e,s), mm (12) : 31.17

ESFUERZO CORTANTE ULTIMO Vu2, Seccidén tipo, kN/m (13) : 98










